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Enjeux et objectifs: une 5G verte
Å 2020-2030

Å plus que de la simple connectivité haut débit

Å млллȄ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǘǊŀŦƛŎ ŀǾŜŎ нȄ Ƴƻƛƴǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŎƻƴǎƻƳƳŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ



Enjeux et objectifs: une 5G verte
MAIS beaucoup de verrous qui
limitent son usage potentiel au
traditionnel smartphone.

«Focusingbeyondthe 
diffraction limit with far-
field time reversal», 
Science, 2007, Feb23. G. 
Lerosey, J. de Rosny, M. 
Fink.Risqué!

Une technologie prometteuse pour
réduirela consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜ

Leprojet proposede lever cesverrousavec
des innovationsbaséessur la techniquede
focalisationpar RetournementTemporelet
de nouvellesantennesminiatures.
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Résultats
Å 2 plateformes de focalisation + 2 

antennes miniatures multi-port
Å Nouvelles techniques de traitement de 

signal pour lever les verrous
Å +20 publications
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Impact

Å Importance des innovations: 1+ «Most PromisingTechnicalApproachfor 5G» METIS 
2020 EU projet sur la 5G

Å Valorisation industrielle: >20 brevets de Orange (14), ATOS (4), IL(4) et INSA-Rennes (3)

Å /ǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ: Start-up Time Reversal Communications (TRCOM) -> BULL-> ATOS

Å /ǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩŜƳǇƭƻƛǎ: 1 doctorant + 1 ingénieur + 1 post-doc du projet -> 2 en CDIs+ 1 en 
CDD

Å Potentiel de croissance durable: En théorie, une antenne-relais de 100 éléments 
intelligents peut ŞƳŜǘǘǊŜ ƧǳǎǉǳΩŁ млл Ŧƻƛǎ Ƴƻƛƴǎ ŦƻǊǘ Ŝǘ ƻŦŦǊƛǊ ƭŜ ƳşƳŜ débit. Et 
ŘŞǎƻǊƳŀƛǎΣ ŎΩŜǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƳşƳŜ ǇƻǳǊ ŎƻƴƴŜŎǘŜǊ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎΣ ŘŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ƻōƧŜǘǎ ŜǘŎΧ

Å /ǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ: Start-up Luxondesa vendu 4 «dalles»



Impact
Lesdeux petites taches
focalesgénéréespar la
plateforme de
TRIMARAN sont
visualisablesen temps
réel sur une dalle qui
montre en échelle de
couleur la puissance
des ondes qui la
traversent. Ceci illustre
le fait que la 5G peut
être plus efficace
énergétiquement.

signal 4G

Démos dans 5 salons: 
ÅMobile World Congress 2016, février2016.
ÅOrange Salon De la Recherche 2015, Décembre 2015.
Å EuCNC2015, Juin2015.
ÅLƴŀǳƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ /ƛǘŞ ŘŜ [ΩƻōƧŜǘ /ƻƴƴŜŎǘŞΣ !ƴƎŜǊǎΣ aŀƛ нлмрΦ
ÅOrange Salon De la Recherche 2014, Décembre 2014

Démos «grand public» avec la dalle de la start-up Luxondes:
Å http://www.01net.com/actualites/5g-comment-orange-prepare-

le-prochain-standard-de-telephonie-mobile-984147.html
Å http://www.elysee.fr/photos/deplacement-a-orange-gardens-2/
Å http://www.echosdunet.net/breve/88371-orange-gardens-

inauguration-du-nouvel-ecocampus-dedie-a-linnovation
Å Le Monde, https://www.ietr.fr/IMG/pdf/demonstrateur.pdf
Å http://www.zdnet.fr/actualites/384-tbps-5g-et-bas-debit-visite-

guidee-dans-l-antre-des-labos-d-orange-39829090.htm
Å Espace des Sciences Pierre-Gilles de Gennes, 

https://www.espgg.org/Telecommunications-vertes-par

http://www.01net.com/actualites/5g-comment-orange-prepare-le-prochain-standard-de-telephonie-mobile-984147.html
http://www.zdnet.fr/actualites/384-tbps-5g-et-bas-debit-visite-guidee-dans-l-antre-des-labos-d-orange-39829090.htm
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